ELOADO: Balint Maria

.

@ 8asto

&:Mitrafured

Palosvirds mait

-

S,

& - = ==
+Google

- P

v

7 o : e - - - o : = —_—— =
Képek datuma:r 2004 jan: 1. - 2009 szepl. 18. s = % : g . ~ = Sremmagassag: — Z.01 km
—_—




A leveg6 védelmérdl szolo egyes jogszabaly tervezete

Tisztabb leveg6t Eurdpanak elnevezésii program- Levegomindségi Iranyelv hazai
jogrendbe torténd beliltetése

Szabad forditasban: ,Minden allampolgarnak joga van a tiszta egészséges levegohoz”
A , 0" szabalyozashoz ismerni kell a:

-a szennyez6 anyagokat ( minden olyan anyag amely a levegObe keriil/het és kozvetve
vagy kozvetlendil, rovid vagy hosszu tavon egészségkarosodast okoz)

-a szennyez6 forrasokat

-a szennyez0 anyagok viselkedését (keletkezési és bomlasi kenetikakat)

-a reprezentativ mérésre alkalmas mérohelyeket

-megfeleld mérési eljarasokkal és eszkozokkel kell rendelkezni

‘a mérési eredményeket meg kell tudni érteni, le kell tudni dolgozni azokat

‘szakmai, jogi €és gazdasagi eszkdzok a tiszta egészséges levego biztositasahoz




PM10 - PM2.5

Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) 2009-ben az eurdpai 6zon
es reészecske-szennyezésrol készitett egy atfogo tanulmanyt, melyben a
Kozép-Kelet-Europai térségrol lesujtd eredmenyeket kozolt.

A tanulmany szerint Magyarorszagon évente korilbelil 16 000 ember hal
meg a PM,,-légszennyezés miatt, ami a 38 tagallam listajan a 4. helyet
jelenti!

Irodalmi hivatkozasok:

A Magyar Tudoméanyos Akadémia folyGirata
Szerz6: Salma Imre (prof. ELTE)
http://www.matud.iif.hu/2010/03/06.htm

Természet Vilaga
Szerz6: Salma Imre (prof. ELTE)
http://www.termeszetvilaga.hu/szamok/tv2006/tv0603/salma.html

PM10 abrak:
Spatial assessment of PM10 and ozone concentrations in Europe (2005); EEA; 2009

http://www.eea.europa.eu/publications/spatial-assessment-of-pm10-and-ozone-concentrations-in-europe-2005-
1/at_download/file

/docs/
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Particulate matter (PM_,)
annual average

Reference year: 2005
Combined rural and urban map
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Particulate matter (PM_ )
36th highest daily value

Reference year: 2005
Combined rural and urban map
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PM_ s
Annual average

Reference year: 2005
combined rural and urban map

[T countries exciuded from study
|:I area with poor data coverage

rural background station
= urban background station




PM10 - PM2.5

»A PM,, mechanikai folyamatokbdl és els6sorban természetes forrasokbol szarmaznak
(felszin aprézodasa), igy elsésorban

- kézetalkoto asvanyi elemekbdl
m- szerves anyagbol all, melynek feltletére
- tovabbi szerves anyagok és toxikus fémek kotédhetnek.

A PM2.5 a légkozben képzddnek gazfazisa kémiai reakciok termékeinek vagy

égéstermékek kondenzacidjaval (kipufogogaz, égetémuvek, erémuvek, stb...). Nagy

aranyban tartalmaznak

- ammonium-szulfatot, ammonium-nitratot (ammoniai természetes légkort
kitlepedése SO, és NOy-nel torténd reakciokon keresztiil)

- szerves vegylleteket (pl.: tokéletlen égésekbdl szarmazé PAHok

m benz(a)pirén)

ot
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Természetes kén-dioxid forrasok

Az atmoszféra kozvetlen eredetii kén-dioxid tartalmaért dontoen az
emberi tevékenység felelos.

A legnagyobb kézvetlen természetes SO, forras a vulkani -
tevékenység. H
A vulkani gazok kb. 90%-ka vizgoz és CO,, a SO, tartalom 1-10 % .

Biologiai tevekenységbdl szarmazd egyéeb kénvegyiiletek
(CH,SCH;, H,S, CS,, COS) az atmoszféeraban kén-dioxidda
oxidalodnak.
Legnagyobb mennyiségben a dimetil-szulfid keril az atmoszféraba
— forrasa az oceanokban talalhato fitoplankton.
A vegylletek atmoszférikus oxidaciojaban a Aidroxilgyokok

ak szerepet.




Emberi tevékenységbdl szarmazo
kén-dioxid
LegjelentOsebb forras: a fosszilis tiizelsanyagok égetése

A koolaj és a szén kéntartalma kozott jelentos kiilonbség van.

Kéolajban: féleg szerves, heteroatomként kenet tartalmazé molekulak (szulfidok,
merkaptanok, biszulfidok, tiofének) => egyszetu eolgiéxcl etévoﬁthaték.

Szl  mole ulak Gssze
polimer lanc tagjaiként talalhatok me
R-SH+Hy — RH + H,8 kén) =>a molekuliris.s
nélkigme

Ri-S-Ry+2Hy —— RyH+RyH+Hy§

5
CoHg

| +3Hy —— @ +Hy§
5
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5

nyaszénben: ;
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Emberi tevékenységbdl szarmazo
kén-dioxid
Masik jelentOs forras: szinesfém kohaszat

Az 1parilag fontos fémek (pl. a Cu, Zn, Cd, Pb) gyakran
szulfidos ércként fordulnak el6 a természetben, amik
kozvetlenul nem kohosithatok.

A szulfidokat levegdon pe
cink) — ez mar felhasznalbha
Réz, nikkel:
m Porkolés: csak a fémtartalom dusitasa érhet6 el
@lmu olvadék levegbvel torténd

= Végleges kén eltavolitas: a s;
fﬁvatéséval

zasét az uzem
yoznak
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A szén-monoxid forrasai
Természetes <=> Antropogeén (teljesnek 10-50%-a)

Elterések:
Eloszlas:
Természetes forrasok: egyenletes

Emberi forrasok: koncentralt

Sebességi viszonyok:

Természetes koriilmények kozott:
képzbdés sebessége = tavozas sebessége az atmoszférabol

Human forrasok kérnyezetében (varosok, ipati teriiletek):
epzOdés sebessége > tavozasé (felhalmozodas)




Természetes eredetd szén-mono

forrasok

Mocsaras, lapos
terlletek,
rizsfoldek oxigén
mentes kdrnyezet.

Az 6ceanok vizfelszine szén-
monoxidra tultelitett, a CO a
viztestben keletkezik a viz
szerves anyag tartalmabdl,
amely a vele érintkezésbe
ker(ilo troposzféraba tavozik.

A zold levelek klorofill
tartalmanak elbomlasa
soran keletkezik. A
szennyezOdés mentes
levegd CO tartalma Osszel
valamivel magasabb, mint
a tobbi évszakban. Egyes




tevékenység
szén-monoxid
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Természetes eredetd nitrogén- |
oxidok forrasai

A villamlaskor 1étrejove A talajba kerulo elhalt  Folydomedrek fenekén
elektromos kisiilés élo szervezetek kialakult oxigénhianyos
hémérsékletén a levegd nitrogéntartalma kt')rnyezet,ben : ,

' 2nje és oxigénje bakteriumok mik,robi_ologialli tev_ekenyseg

segitségével r -oxidok



Emberi tevékenységbdl szarmazo
nitrogén-oxidok
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Kozlekedés, benzin Energiatermelés Talajero utanpotlas
és dizeliizemii fosszilis nitrogéntartalmu

tiizeloanyaggal anyagokkal




Emberi tevékenységbdl szarmazé o
nitrogén-oxidok
NO:

w Fosszilis tuzel6anyagokat felhasznalé er6miivekbdl és a kozlekedésbdl
szarmazik (1:1, 2 > 90%, téleg NO)

» Talaj N tartalmu szerves és szervetlen tragyazasa kovetkeztében
megnovekedett bioldgiai tevékenységnek koszonhetd

N,O:
= Mezdgazdasagi tevékenység: talaj szerves és N tartalmu szervetlen
tragyazasanak eredménye.
» Koézlekedés (katalizatoros autok)
= Fosszilis alapt er6miivek
= Vegyipar (a nejlon alapanyaganak az adipinsavnak a gyartasa, salétromsav
gyartas)
tmoszférikus koncentracioja évenként 0,2%-kal novekszik.




Nitrogén-oxidok tavozasa az atmoszféi‘ﬂ

Nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid

* NO fotokémiailag maktiv, vizben rosszul oldédik, NO,-v¢ alakul

* NO, jol oldodik:
HNO, + HNO,— 2 NO, + H.,O lasst

NO, + O = *NO,
*‘NO,;+ NO, = NO, Csak napnyugta
utan jatszodik le.

NO, kivonas mas tton is:

N,O.+ H,O = 2 HNO,
MERT
Fény hatasara N0y M< not 02

N02+D




® ® ®
Dinitrogén-oxid ‘
Troposzféraban mozgé légtomegek szallitjak a sztatoszféraba, itt bomlik:

* Oxidacio: N, O+ 0O = 2NO Karos: bontja az 6zonréteget

* Fotokémiai: N,O [O{#fT"_ N,+ O

Az emberi tevékenység megzavarja a képzodés és kivonas egyensulyat.
A légkor dinitrogen-oxid koncentracidja évente 0,25%-kal noveli a
természetes hattér koncentraciohoz képest.




SZENHIDROGENEK,
FOTOKEMIAI
OXIDANSOK
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Szénhidrogének

Mio t/ year
Particles >1000 y
(A eroso | S) e B !I's:r'::;enn:s
o s ||7-40 ||
FPhotosmog el A 100-240
6 - 30 L l?

Alkanes + Alkenes
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Oceans Ethane
Propane
Butane

{natural gas sources)

J. Kesselmeier (MPIC)




Policiklusos aromas szénhidrogének

PAH (polycyclic aromatic hydrocarbons)

Két vagy tobb kondenzalt benzolgytrit tartalmaznak

Néhanyuk rakkelté — egyik legerésebb a benz[a]pyrén, roviditése BaP

Go6znyomasuk alapjan az atmoszféraban el

szénhidrogének

6fordulé policiklusos aroméas

Oldhatésag

Go6znyomas

. p Rakkelt 6 Szerkezeti
Megnevezés 25 °C vizben 25 °C -on , 2
[bg/dm ] [Hgmm] hatas eple
Naftalin 12500 1.8x 107 Nincs
Antracén 59 2.4x 10* Nincs
Fenantrén 435 6,8x10™ Nincs 05
Pirén 133 6,9x107 Nincs @@@9
Benz[a]anthracén 11,0 1,1x107 Van @@@@
Benzola]pirén 3,8 5,5x10™° Erés @@@@@
. B _ ()
Benzo[e]pirén 2,4 5,5x10 Nincs @%@
Benzo[g,h,i]perilén 0,3 1,0x10"° Nincs @@@@@@

Koronén

1,5x10™"!

030
(o)
030

Els6 harom: festék-, gyogyszer-,
novényvédbszer-ipari alapanyagok
Tobbi: fa, k6szén, toldgaz és
kéolajszarmazékok égésekor

képzodik és a flstgazzal keriil az
atmosztéraba

Atmoszféraban: kondenzalt
részecskeként vagy mas
részecskéhez pl. koromhoz tapad



Policiklusos aromas szénhidrogéne

Az atmoszféraban kondenzalt részecskeként vagy részecskén adszorbealédva

talélhato policiklusos aromas szénhidrogének

Oldhatéséag . " .
megnevezés 25 °C vizben R?]l;lfgg ° Szlférgfeztet'
[Mg/dm°]
Benzo[b]fluorantén 24 Van OO‘;‘@
Benzo[K]fluorantén 2,4 Van OO‘%
Krizén 19 Mérsékelt Oeee
| , ()
Dibenz[a,h]antracén 0,4 Van O?OO
Indeno[1,2,3-cd]pirén Van OPOOO
Hy C—CH,
Acenaftén Nincs
Acenaftilén 3420 Nincs 6'0

Fluorantén

Fluorén

:ﬁ




Természetes forrasok

Az atmoszféra természetes alkotod elemet
Legnagyobb mennyiségben: metan — szerves vegyiiletek anaerob bomlasa soran képzédik
Természetes hattérkoncentracio:

®  Metin: 1.0 — 1.5 ppm

w  Tovibbi szénhidrogének. < 0,1 ppm
Természetes eredetii szénhidrogének pl.: a névények altal (pl. citrus félék, fenyék) emittalt,
gyakran igen kellemes illatd terpének.
Policiklusos szénhidrogének természetes forrasai:

= erd6tlzek

= koolajtartalmu kézetek er6zidja

m  természetes olajszivargas

Peroxiacil-nitratok:
= nincs kozvetlen természetes forrasa

v képzbdéstukhoz szénhidrogének és nitrogén-oxidok sziikségesek
—ezek a vegylletek természetes uton is képzédnek, ezaltal igen kismennyiségli természetes eredetd
peroxiacil-nitrat képzédés nem zarhato ki.




Antropogén forrasok

Emisszo donto tobbsége:
= Elégetett motorhajtéanyag, fitéanyag fiistgazai
= Festékek elparolgd szerves olddszertartalma (toluol, xilol, alkanok, észterek)
»  Gumiipar altal felhasznalt korom gyartasa
Egyéb emberi tevékenység: pl. kbolaj- és kdszénipari termékek el6allitasa és
felhasznalasa, dohanyzas.
Pl: Benz[a]pirén megtalilhatd: a benzin- és dizelmotorok flustgazaiban, cigaretta
fustben, szénhidratok, aminosavak és zsirsavak pirolizis termékeiben,
készénkatranyban, katranyolajokban, koromban, aszfaltban.
PAH emisszo:
m  Ké6szénfeldolgozas (szénleparlas, kokszgyartas szénelgazositas, szurok felhasznalas)
= Koéolajfeldolgozas (bitumen gyartas)
= Koromgyartas, aluminium- és elektroacélipar (PAH emisszi6 szénelektrodbol)
= Bitumen felhasznalas (szigetelés, zsindely el6allitas, utburkolat készités).

= Fatlizelés, biomassza tizelésnél

Peroxi-acilnitratok és 6zon emberi tevékenység sordn csak kozvetett tton
6dnek az égetéskor az atmosztéraba keril6 szénhidrogénekbdl és nitrogén-

/
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Ozon képzédés a
troposzféraban
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Ozon képz8dés a troposzféraban

A troposzféraban képzodik

Képzodés elofeltétele: nitrogén-dioxid, szénhidrogen és napsiités
egyuttes jelenléete

Erds oxidald képesség => néhany napos élettartam

A levegd szamos alkotdjaval képes reakcioba lépni, nitrogén-

dioxiddal, nitrogén-monoxiddal, telitetlen szénhidrogénekkel, de
fotokémiailag is bomlik.

NO + O; -5 NO;* + O

NO + O; —» NO, + O,
R-CH=CH, + O, — RCHO + OH-
O;+hv— O + O,




Ozon képz8dés a troposzféraban

Trimolekularis reakcié: egy atomos oxigén reagal egy molekularis oxigénnel.

Sziikséges egy harmadik partner (M), amely abszorbealja a felszabadult energiat (M*).

O+0,+M=0,+M* 1)
A sziikséges atomos oxigént a nitrogén-dioxid fotolizise biztositja
NO, + hv=NO + O v2 = k2[NO,] (2)

A képz6d6 6zon azonban a nitrogén-monoxiddal reagalva nitrogén-dioxidot képez és
ezzel zarédik a nitrogén-dioxid tiszta fotociklusa.

O, +NO =NO, =0, v3 = k3[O,][NO] (3)
A nitrogén-dioxid fotolittkus bomlasa a sebességmeghatarozoé 1épés.

Ez az oka, hogy a troposzférikus 6zon éjszaka nem képz6dik és koncentracidja a nyari
honapokban, délben a legmagasabb.

Az 6zon folyamatosan halmozddik fel a varosi légkorben a nitrogén-oxidok emisszos
sebességétol és a meteorologial viszonyoktdl fiigeden. A masodik és a harmadik
reakci6sebességi egyenlet egyenldsége esetén az allandésult 6zonkoncentracié az alabbi
Osszefuggéssel kozelithetd.

[0,] = (k2/k3) x [NO,] / [NO]




Ozon képzbdés a troposzféraban

Sebességi konstansok aranya k2/k3 = 1/100 => 0,1 ppm eg?/enstllyi
6zonkoncentracio esetén NO, = 10 ppm és NO = 1 ppm kell hogy legyen

A varosi levegében azonban NO, / NO nem 10: 1, hanem 1 : 10 => tisztan a nitrogen-dioxid
ciklus nem képes olyan mennyiségli 6zont termelni, ‘mint amilyen koncentracié a varosi leveg6t
jellemzi

Van egy masik reakcio Ut: A peroxi-acilnitratok képzddésének kezdetén a
szénhidrogénekbdl képzddo alkil-peroxigydkok folyamatosan oxidaljak a nitrogen-
monoxidot nitrogén-dioxidda.

A varosi leveg6ben jelenlévé (CH)x / NOx aranya alapjan megkilonboztethettink:
szénhidrogének altal limitalt 6zon koncentraciot: ha az adott helyen a levegében az NOx aranya
lényegesen meghaladja a szénhidrogénekét
illetve nitrogén-oxidok altal limitalt 6zon koncentraciot: amennyiben a szénhidrogén koncentracié
jelentds tobbletet mutat az NOx koncentraciéjahoz képest

A szénhidrogének 6zonkoncentracio névekedést el6idézd képessége fiigg a

szénhidrogének tipusatol

SZENHIDROGENEK 0Z0N TERMELG KEPESSEGE

etan etilén i i1b lok
. propan benzol propilén t"m,Et' enzolo
metan - . - butén
butan toluol IZOpren .,
butadién

oktan xylolok

|trogen oxndok termeszete orra
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Fustkéd (smog) kialakulasa

Smog (smoke + fog), magyar megfelelGje a fustkod

A troposzféraba emittalt elsddleges légszennyezok (pl. NO, CHx, SO,
acroszolok) ¢és a kérilményektdl fuggéen belblik képz6dd masodlagos
Iégszennyezok (pl. 6zon, aldehidek, peroxiacil-nitratok) Gsszessége.

Az ipart fejlédés soran a fistkod két tipusat (londoni vagy ipari, fotokémiai
vagy los angelesi) killonboztethetjiik meg.

Széntuizelés elterjedése => London 1952 december, a kialakult fiistkodben
olyan magas volt a légszennyez6 anyagok koncentracidja, hogy kozel 3000
halalesetet tulajdonitanak a varost négy napig sujto jelenségnek.

Errdl a tipusu fustkodrél, mint a londoni tipusu szmogrol beszélunk,
amelynek jellemz6i:

= téli hénapokban alakul ki

= kora reggeli 6rakban (reggeli beftités a széntiizelést kalyhakba)

© magas paratartalom kiséretében

© napsutés nélkul

vo1 foleg: szénhidrogének, korom, kén-dioxid.




Fustkéd (smog) kialakulasa
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Fustkéd (smog) kialakulasa

A ftési szokasok megvaltozasa miatt (szén => olaj és gaz) a londoni tipusu
szmog kialakulasara kevésbé kell szamitani.

Kozlekedés fejlédése egy masik fajta fiistkod okoz kornyezeti artalmakat a los
angelesi vagy fotokémiai smog.

A fotokémiai szmog jellemzoi:

= a nyari honapokban képzodik,

m a déli 6rakban,

= alacsony paratartalom mellett,

®  er6s napsutés esetén.
Osszetevéi f6leg masodlagosan kialakult légszennyezSk (6zon, aldehidek,
nitrogén-  dioxid, PAN).

Ez a tipust szmog jelentés autoforgalommal terhelt, melegebb éghajlaty,

napsutotte, szél mentes varosokban gyakori.




Fustkéd (smog) kialakulasa

Kialakulasanak el6feltétele:

= nitrogén oxid

»  szénhidrogén

= napsutés, stabilis 1égkor
A hoémérséklet inverzi6 kialakulasa fokozza a légszennyezok
felhalmozodasat.

A kora reggeli 6rakban megindul6 autéforgalom egyre tobb nitrogén-
oxidot és szénhidrogént juttat az atmoszféraba. A nitrogén-oxidbol
lassan megindul a nitrogén-dioxid képzodés. Az atalakulas sebessége
fige a jelenlévo szénhidrogénektol, hidroxi és hidroperoxi gyokoktol.

A felkel6 nap egyre intenzivebb sugarzasa a nitrogén-dioxidot bontja
és ezaltal egyre novekszik az 6zon koncentracié. A szénhidrogének
hidroxilgyokokkel és 6zonnal torténd reakeidja soran peroxiacil-
nitratok képzodnek.

-




Fustkéd (smog) kialakulasa

A szmogot alkotd fobb komponensek idobeli alakulasa

szenhidrogének

Ozon

‘\.

S

koncentracio

0 ara 4 ara 8 ara 12 ora 16 ara 20 ara 12 ara

A fotokémiai szmog erosodésével a levego voroses barna arnyalatu lesz, mivel a
napsugarzas kék komponensét a nitrogén-dioxid elnyeli.

A fotokémiai folyamatokban a napsugarzas jelentds szerepe miatt a nyalkahartya irritald vegyiiletek (
i-acilnitratok, aldehidek) koncentracidja a déli érakban éri el a maximumat és
3rté okken.




Spectral Irradiance (W/m2/nm)
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1. NO/NO2 ara jJarzott h
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Kiserlet g

1. NO/NO2 és Ozon ardny a szerves anyag fiiggvényében

bes. EI6tt |bes utan
03 0,5 0,5|ppb
NO 69,5 69,3|ppb 30 perc
NO2 0,6 0,6|ppb 310-380nm [nincs szerves
Nox 70,1 69,9(ppb van viz
03 0,5 76|ppb
NO 47,1 3,4|ppb 30 perc van toluol 1
NO2 55 81,2(ppb 310-380nm [van viz
Nox 102,1 84,7|ppb ppmC
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Példa 2 lakossagi bliz panasz

viegbizé: Pataki Karoly lgazsagtigyi Szakért6
viinta neve: Tisztitonyilas 2008.09.23.
viinta kodja: 08-634/78

A minta PCDD/PCDF tartalma

Komponensek TEF Mennyiség Mennyiség Mennyiség*
(P9/9) (pg TEQ/g) (pg TEQ/g)

e 23,7,8-TeCDD 1 59,9 59,9 59,9
1,2,3,7,8-PeCDD 0,5 273 136 136,3
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1 153 15,3 15,3
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 499 49,9 49,9
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1 349 34,9 34,9
1,2,3,4,6,7,8- 0,01 3022 30,2 30,2
HpCDD
OCDD 0,001 4690 4,69 4,69
2,3,7,8-TeCDF 0,1 588 58,8 58,8
1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 521 26,1 26,1
2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 22,0 11,0 11,0
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1 399 39,9 39,9
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0,1 391 39,1 39,1
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0,1 312 31,2 31,2
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1 45,8 4,58 4,58
1,2,3,4,6,7,8- 0,01 630 6,30 6,30
HpCDF
1,2,3,4,7,8,9- 0,01 103 1,03 1,03
HpCDF

0,16
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Példa 2 lakossagi bliz pan

Megbizé: Pataki Karoly lgazsagugyi Szakért6
Minta neve: Vaslemezkirt 6 Tisztitonyilas 2008.09.23.
Minta kodja: 08-634/79

A minta PCDD/PCDF tartalma

Komponensek TEF Mennyiség Mennyiség Mennyiség*
(p9/g) (pg TEQ/g) (pg TEQ/Q)

2,3,7,8-TeCDD 1 n.d. n.d. 1,000
1,2,3,7,8-PeCDD 0,5 72,5 36,2 36,2
1,2,3,4,7,8-HXCDD 0,1 n.d. n.d. 0,100
1,2,3,6,7,8-HXCDD 0,1 95,5 9,55 9,55
1,2,3,7,8,9-HXCDD 0,1 69,7 6,97 6,97
1,2,3,4,6,7,8- 0,01 38,8 0,388 0,388
HpCDD

OCDD 0,001 750 0,750 0,750
2,3,7,8-TeCDF 0,1 191 19,1 19,1
1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 68,9 3,45 3,45
2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 121 60,3 60,3
1,2,3,4,7,8-HXCDF 0,1 79,6 7,96 7,96
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0,1 99,4 9,94 9,94
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0,1 60,8 6,08 6,08
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1 n.d. n.d. 0,100
1,2,3,4,6,7,8- 0,01 99,8 0,998 0,998
HpCDF

1,2,3,4,7,8,9- 0,01 n.d. n.d. 0,020
HpCDF

OCDF 0,001 n.d. n.d. 0,002
Osszesen 1747 162 163




Példa 2 lakossagi bliz panasz

Megbiz6: Pataki Karoly lgazsagugyi Szakért6
Minta neve: Faégetési pernye ( referencia kazan és  égetés)
Minta kodja: 08-634/93

A minta PCDD/PCDF tartalma

Komponensek TEF Mennyiség Mennyiség Mennyiség*
(P9/g) (pg TEQ/g) (pg TEQ/Q)

2,3,7,8-TeCDD i} n.d. n.d. 0,500
1,2,3,7,8-PeCDD 0,5 n.d. n.d. 0,250
1,2,3,4,7,8-HXCDD 0,1 n.d. n.d. 0,050
1,2,3,6,7,8-HXCDD 0,1 n.d. n.d. 0,050
1,2,3,7,8,9-HXCDD 0,1 n.d. n.d. 0,050
1,2,3,4,6,7,8- 0,01 4,82 0,0482 0,048
HpCDD

OCDD 0,001 8,61 0,0086 0,0086
2,3,7,8-TeCDF 0,1 1,83 0,1828 0,183
1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 n.d. n.d. 0,025
2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 n.d. n.d. 0,250
1,2,3,4,7,8-HXCDF 0,1 n.d. n.d. 0,050
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0,1 n.d. n.d. 0,050
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0,1 n.d. n.d. 0,050
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1 n.d. n.d. 0,050
1,2,3,4,6,7,8- 0,01 1,40 0,0140 0,014
HpCDF

1,2,3,4,7,8,9- 0,01 n.d. n.d. 0,010
HpCDF




Példa 2 lakossagi bliz panasz

2008.09.23.

Minta jele Azonositott komponensek

Tisztitonyilas | fenol, piridin-3-ol, izokinolin, vanillin, N-metifalimid,

kumarin, ftalimid, acetovanillon, naftonitril, 4dmoxi-3,5-

dimetoxi-benzaldehid, xantén-9-on

Vaslemezkurts | fenol, vanillin, kumarin, ftalimid, acetovanillorantén-9-on
tisztitonyilas

Tiztérajtd fenol, izokinolin, vanillin, ftalimid, acetovanillg 4-hidroxi-
pereme 3,5-di-metoxi-benzaldehid, xantén-9-on
Tiiztérajto fenol, izokinolin, vanillin, ftalimid, kumarin, atevanillon, 4-
repedései hidroxi-3,5-dimetoxi-benzaldehid,

xantén-9-on
Padlo fenol, vanillin, ftalimid, 4-hidroxi-3,5-dimetoxidnzaldehid
0sszefolyo
Rostélyajto fenol, vanillin, acetovanillon,

zarofelilete 4-hidroxi-3,5-dimetoxi-benzaldehid

illin



Az alabbi diagramon 1
Az adatokat a Kornyezetvéde

120

PM;, mérési eredmények 2008 november honapban
Hatérérték 50 pg/m?

100

80 -

n\ﬁ

"4
‘r /\\

/‘\\Y/ >4

2N\
\\‘ \'Im

N\
Au\ "'-‘- =

/-\"&'
I'// /‘A\“

\

//

-
—

2008.11.01

2008.11.02

2008.11.03

2008.11.04
2008.11.05

g

2008.11.06
2008.11.07
2008.11.08
2008.11.09
2008.11.10
2008.11.11
2008.11.12
2008.11.13
2008.11.14
2008.11.15
2008.11.16
2008.11.17
2008.11.18
2008.11.19
2008.11.20
2008.11.21
2008.11.22
2008.11.23
2008.11.24
2008.11.25
2008.11.26
2008.11.27
2008.11.28
2008.11.29
2008.11.30




Példa 4

Az 6ras 03 koncentracio alakuldsa a vizsgalt iddszakban
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P¢lda 5 Tatabanya
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Koszonom megtisztelo figyelmiiket




